Se distribuye esta hoja de calculo con el objetivo de establecer un didlogo con otros técnicos cualificados,
de forma que se puedan detectar errores y proponer mejoras: en ningun caso se garantiza el buen funciona-
miento de la misma. Se permite el libre uso, comercial o no, y la libre distribucién y/o modificacion de la hoja
de calculo sin mas requisito que el de indicar los autores originales.

LAUREA MIRO

Calculo, Patologia y Rehabilitacion
de estructuras de edificacion

Esta hoja de céalculo ha sido realizada por Laurea Miré en base a una hoja previa de Cesc Aldabg.
Instrucciones: rellene los campos sombreados.

CORREAS BIAPOYADAS DE MADERA SEGUN CTE

Proyecto:

208##

Referencia: ## Cliente / Proyecto ##

Correa:

## Ref. correa ##

0.- DATOS DE ENTRADA

Fecha: # Fecha # Referencias:

- R. ARGUELLES, F. ARRIAGA, J.J. MARTINEZ, "Estructuras de
madera. Disefio y célculo. 22 ed." Edita AITIM. 2000

- CTE DB-SE-M "Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento

Basico Seguridad Estructural Madera". 2006

Tipo de madera: | Laminada | ‘ Homogénea ‘ |Clase resistente GL24h (Normalmente C18/C24 y GL24h)
fo 24 MPa Resistencia caracteristica a flexion
Clase de servicio: |CS'1 (cubierto y cerrado) | fa 2,7 MPa Resistencia caracteristica a cortante
Prmedia- 455 kg/m? Densidad media
Categoria: |C5 Zona de reunion | 0.medio" 11600 MPa Médulo de deformacion longitudinal
Koot 0,6 (-) Factor de fluencia
Q (kN/m?) (Y ¥, \Z v, Duracién
C.P. Previa 0,00 0,60 - - - Permanente |(“Previa” y “posterior” a la colocacion de
C.P. Post. 0,32 0,60 - - - Permanente | elementos dafiables - flecha activa)
S.C. Uso 5,00 0,80 0,70 0,70 0,60 Media \(*)
S.C. Nieve 0,00 0,90 0,50 0,20 0,00 |Corta %)
V. Presién 0,00 0,90 0,60 0,50 0,00 Corta
V. Succién 0,00 0,90 0,60 0,50 0,00 Corta
(*) Media en general; corta en cubiertas no accesibles; perm. en almacenes (pag. 530 Arglielles).
Segun CTE, siempre de duracion media.
(**) Corta en general; media para altura > 1000 m (criterio CTE)
b: 200 mm Ancho de la viga Resumen resultados
h: 250 mm Canto de la viga Resistencia
Flexién p = 0,45 Ok
L 5,00 m Longitud en proyeccion horizontal Cortante p = 0,33 Ok
e: 0,60 m Intereje Deformacion
Pendiente: 0% Pendiente Uy L 407 Ok
U L 596 Ok
o 1,00 (-) Coeficiente hiperestaticidad Uygyims L/ 504 Ok
syst 1,00 (-) Factor de carga compartida Estabilidad al fuego
o 0,67 (-) Coef. reduccion cortante por fendas Flexién p = 0,93 Ok
Cortante p = 0,48 Ok
EF: 90 min Estabilidad al fuego requerida Cuantia de material (kg/m?)
ek? No ¢Aplicar k. del EC-5? (Ver apartado 4.1) 37,92
By 0,70 mm/min Velocidad de carbonizacion eficaz
(0,8 madera maciza; 0,7 madera laminada)
U <=L/ 300 (-) Limite de flecha activa (integridad de los elementos constructivos)
Uy <= L/ 350 (-) Limite de flecha para cargas variables (confort de los usuarios)
Uit <= LY 300 (-) Limite de flecha para las cargas cuasipermanentes (apariencia)
Yo- 1,35(-) Coeficiente de ponderacién para cargas permanentes
Yo! 1,50 (-) Coeficiente de ponderacion para cargas variables
v 1,25 () Coeficiente de minoracién del material

(1,30 madera maciza; 1,25 madera laminada)
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1.- COMPROBACION DE LA RESISTENCIA LAUREA
P ——

de estructuras de edificacion

1.1.- Combinaciones en Estado Limite Ultimo

ELU| C.P.Total | S.C.Uso () S.C.Nieve V.Presién V.Succién | 9 (KN/m) Kinod
1 1,35 0,56 0,60 (k. PErmanente’
2 1,35 1,50 5,06 0,80 (Kppeg USO)
3 1,35 1,50 0,56 0,90 (Ko Nieve)
4 1,35 1,50 0,56 0,90 (Ko Viento)
5 1,35 1,50 0,75 5,06 0,90 (Ko Nieve)
6 1,35 1,50 0,90 5,06 0,90 (Koq Viento)
7 1,35 1,05 1,50 3,71 0,90 (Kpog NiEVE)
8 1,35 1,50 0,90 0,56 0,90 (Kyoq Viento)
9 1,35 1,05 1,50 3,71 0,90 |(k viento)
10 1,35 0,75 1,50 0,56 0,90 |(k, viento)
11 1,35 1,50 0,75 0,90 5,06 0,90  |(K, viento)
12 1,35 1,05 1,50 0,90 3,71 0,90  |(k, Vviento)
13 1,35 1,05 0,75 1,50 3,71 0,90 (Kyoq Viento)
14 0,80 -1,50 0,33 090 |(K, viento)

(*) En el caso de categoria de uso H (cubiertas no accesibles), se anula el término de la sobrecarga de uso en las
combinaciones 5, 6 y 11 para tener en cuenta la no concomitancia de acciones en este caso.

1.2.- Comprobacion a flexion

ELU| M, (KN-m) o, (MPa) f.q (MPa) P Estado
1 1,75 0,84 12,57 0,07 Ok
2 15,81 7,59 16,77 0,45 Ok
3 1,75 0,84 18,86 0,04 Ok
4 1,75 0,84 18,86 0,04 Ok
5 15,81 7,59 18,86 0,40 Ok
6 15,81 7,59 18,86 0,40 Ok
7 11,59 5,57 18,86 0,30 Ok
8 1,75 0,84 18,86 0,04 Ok
9 11,59 5,57 18,86 0,30 Ok

10 1,75 0,84 18,86 0,04 Ok
11 15,81 7,59 18,86 0,40 Ok
12 11,59 5,57 18,86 0,30 Ok
13 11,59 5,57 18,86 0,30 Ok
14 1,04 0,50 18,86 0,03 Ok

Maximo 0,45 Ok

1.3.- Comprobacion a cortante

ELU| V,(kN) 7, (MPa) f.q (MPa) P Estado
1 1,40 0,06 1,30 0,05 Ok
2 12,65 0,57 1,73 0,33 Ok
3 1,40 0,06 1,94 0,03 Ok
4 1,40 0,06 1,94 0,03 Ok
5 12,65 0,57 1,94 0,29 Ok
6 12,65 0,57 1,94 0,29 Ok
7 9,28 0,42 1,94 0,21 Ok
8 1,40 0,06 1,94 0,03 Ok
9 9,28 0,42 1,94 0,21 Ok
10 1,40 0,06 1,94 0,03 Ok
11 12,65 0,57 1,94 0,29 Ok
12 9,28 0,42 1,94 0,21 Ok
13 9,28 0,42 1,94 0,21 Ok
14 0,83 0,04 1,94 0,02 Ok
Maximo 0,33 Ok A A
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2.- COMPROBACION DE LAS DEFORMACIONES

2.1.- Deformaciones instantaneas

Def. cort. = 1,04 (-) Influencia de la deformacion por cortante (se asume E/G = 16)
Uinst cp_prev = 0,62 mm Flecha instantanea carga permanente previa a elem. dafiables
Unstcp_post = 0,54 mm Flecha instantanea carga permanente posterior a elem. danables
Upstuso = 8,39 mm Flecha instantanea uso
Unnstniove = 0,00 mm Flecha instantanea nieve
Uinst s = 0,00 mm Flecha instantanea viento presion
Upsty- = 0,00 mm Flecha instantanea viento succién
udef,cpfprev = kdef : uinst,cpiprev
Ugetcp_prev = 0,37 mm Flecha diferida carga permanente previa U et cp_post— kst instep_post
u = 0,32 mm Flecha diferida carga permanente posterior = . .
gefiop_post o gap . P udel‘,uso_ kdef LIJ2,uso uinsl,uso
Ugetuso = 3,02 mm Flecha diferida uso cuasipermanente

LAUREA MIROG

Calculo, Patologia y Rehabilitacion
de estructuras de edificacion

2.1.1.- Limitacién de la deformacion por la integridad de los elementos constructivos (flecha activa)

ELS| C.P.Post S.C.Uso  S.C.Nieve(*) V.Presion(*) | Ugns (MM) Uy (MM) U o (Mm)
1 1,00 1,00 0,50 0,60 8,93 3,34 12,27
2 1,00 0,70 1,00 0,60 6,41 2,44 8,85
3 1,00 0,70 0,50 1,00 6,41 2,44 8,85

(*) En el caso de categoria de uso H (cubiertas no accesibles), se anula el término de las sobrecargas de nieve y

viento en la combinacién 1 para tener en cuenta la no concomitancia de estas acciones con el uso.

ELS| C.P.Total  V.Succion | Ugng (MM) [yl (MmM)
4 1,00 1,00 1,16 0,00
Maximo = 12,27 mm
L/ 407 ) —> Ok

2.1.2- Limitacién de la deformacion por el confort de los usuarios (flecha de las cargas variables)

ELS| S.C.Uso  S.C.Nieve(*) V.Presion(*) V.Succidon | Uggng (MM) Uil (MM)
1 1,00 0,50 0,60 0,00 8,39 8,39
2 0,70 1,00 0,60 0,00 5,87 5,87
3 0,70 0,50 1,00 0,00 5,87 5,87
4 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0

(*) En el caso de categoria de uso H (cubiertas no accesibles), se anula el término de las sobrecargas de nieve y

viento en la combinacién 1 para tener en cuenta la no concomitancia de estas acciones con el uso.

Méximo =

8,39

mm

L/ 596 ) > Ok

2.1.3- Limitacién de la deformacion por la apariencia de la obra (flecha de las cargas cuasipermanentes)

ELS C.P. Total S.C.Uso  S.C.Nieve V.Presion | Ugne (MM) Uy (MmM) U . (mm)
1 1,00 0,60 0,00 0,00 6,20 3,72 9,91
Maximo = 9,91 mm

L/ 504 ) > Ok
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3.- COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD AL FUEGO

LAUREA 11RO

Rehabilit

K, 1,00 (-) Coef. fuego (1,25 maciza /1,15 laminada) de estructurasideredificacion
(Ojo: k, no aparece en el CTE. Se permite opcionalmente su uso)

d, = 63 mm Profundidad de carbonizacién sin corregir

dy = 70 mm Profundidad de carbonizacion eficaz

b, = 60 mm Ancho de la seccioén eficaz (*)

hy = 180 mm Canto de la seccion eficaz (*)
(*) Se asume una viga con 3 caras expuestas

Ay = 10800 mm?

W, = 324000 mm?

3.1.- Combinaciones en Estado Limite Ultimo

ELU| C.Perm S.C.Uso  S.C.Nieve V.Presion V.Succion | 9, (kN/m)
1 1,00 0,70 0,00 0,00 2,52
2 1,00 0,60 0,20 0,00 2,22
3 1,00 0,60 0,00 0,50 2,22
4 1,00 -0,50 0,42
3.2.- Comprobacion a flexion
ELU| M, (kN-m) o, (MPa)  f  (MPa) P Estado
1 7,86 24,26 26,20 0,93 Ok
2 6,92 21,36 26,20 0,82 Ok
3 6,92 21,36 26,20 0,82 Ok
5 1,30 4,00 26,20 0,15 Ok
Méaximo 0,93 Ok
3.3.- Comprobacion a cortante
ELU|  V, (kN) 7, (MPa) f.s (MPa) P Estado
1 6,29 1,30 2,70 0,48 Ok
2 5,54 1,15 2,70 0,43 Ok
3 5,54 1,15 2,70 0,43 Ok
5 1,04 0,22 2,70 0,08 Ok
Maximo 0,48 Ok
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